


지금까지 인류는 안전하고 무한한 동력원 등 완전히 새로운 에너지원을 찾기 위해 부단히 노력해 왔으나 별다른 신.에너지원을 찾지 못하였기에, 현재의 발전 기술인 화석연

료만을 의존해 온 것이 현실이다. ROSCH INNOVATION사는  KPP (KINETIC POWER PLANT) 시스템을 개발한 회사다. 아르키메데스 원리인 수력에 의한 부력과 중력의 법칙

을 이용하여 발전하는 운동에너지를 전기에너지로 전환시켜 발전한다. 이러한 신 발전기술개발을 시작하여 완성하기 까지 많은 시간과 비용이 투자되었고 마침내 ROSCH

INNOVATION사는 KPP 시스템을 완성했다.

KPP (KINETIC POWER PLANT) 시스템은 태양, 바람, 조수 등 자연 환경의 도움 없이 물과 공기로 CO2, NOx 등 배기가스 배출이 없는 청정에너지를 24시간 365일 생산

하며, 필요한 곳에 필요한 용량 만큼 KPP 시스템의 설치가 가능해 탈 중앙식 독립적 운영이 가능한 세계 최초의 획기적인 신 발전기술이다.

KPP 발전 기술 보증은 EU의 유수 인증기관인 TUV, DEKRA, SGS 등에서 검증을 확인하였고, 태국 Asia Holding R&D Center 내 KPP 500kW (2020년 2월부터) KPP

100kW (2018년 7월부터) 발전소를 각각 운영 중에 있다.

⚫ KPP 수력(부력 중력) 사업 개요 

KPP 시스템은 안정적 전력생산을 위한 높은 기술력과 낮은 전력 생산 원가는 어떤 발전 방식보다 가격 경쟁

력을 낮추고, 또한 안전하고 친환경적 발전시스템으로서 탄소 중립을 실현할 수 있는 세계 유일한 혁신적인 

KPP발전 신기술이다.

환경오염을 방지하고 지구환경을 개선하기 위한 RE100이라는 국제 협약은 우리에게는 국가 생존과 직결된

다. RE100이라는 국제 관계의 이 암울한 현실 앞에서 정부나 대기업은 마땅한 대안이나 대책이 없다. 우리나

라는 자원이 전무한 국가로서 오로지 제조산업으로 선진국 대열에 진입했고, 앞으로도 제조산업은 우리가 

먹고 살수 밖에 없는 유일한 수단이다.

㈜케이피피코리아는 KPP발전기술이 세계 시장에서 엄청난 파괴력과 상업적 기회를 제공할 수 있을 것이라 확신하며, KPP 시스템을 전 세계 필요한 곳에 공급하여, 누구

나가 안전하고 낮은 가격의 전기를 부담 없이 편하게 사용할 수 있게 하고, 환경오염의 주범인 화석연료발전을 감소 또는 대체하여 지구온난화를 방지하고 오염된 환경

을 복원 또는 개선하는데 기여하고자 함이다.

㈜케이피피코리아
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⚫ 파주시 문산. 실증 단지 조성 

▪ 시설면적 : 25평

▪ 인허가 취득

▪ 토목· 건축

▪ 발전사업허가 신청

▪ 엔지니어 및 경비요원 2- 3인

▪ 설치, A/S 요원

▪ 2023년 11월 실증 테스트를 위한 KPP 200kWh 설치 예정, 

▪ 발전효율 및 안전성검사 확인 시 발전사업 인허가 진행

▪ 관련검정기관 인증 확인시 발전사업허가 취득, 한전과판매계약(PPA)체결

▪ 100KW 발전기 3개(가동2+예비1) 설치

▪ KPP 200KW 발전기는 시간당 200KW, 24시간 365일 에너지 생산

▪ 하루 최대 약 4,800KWh까지 전기생산

KPP 발전기 200kWh 설치요건

◆ KPP 실증단지 조감도 

◆ 파주시 문산읍 사목리 (KPP 실증단지 장소)

태국 Asia Holding R&D Center 내 전경 영상 
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⚫ 기후변화 협약  이행에 따른전력 시장의 변화

❶ 국내 외 주요이행사항

❷ 추진계획 및 주요내용

✓ 2050년까지 탄소중립 달성

✓ 대한민국, 미국, 중국, 프랑스, 독일, 이탈리아 등 65개국

✓ RE 100 달성 : 애플등 30개 업체 시행 중

✓ 탄소국경조정제도(탄소국경세) : ’26년 부과예정

✓ 탄소 배출권 거래제 : 시행 중

✓ 탄소세 : 도입 추진중

목표 추진 계획

추진계획 • 주요 내용

• 의미 : 제품생산에 필요한 전력은 신재생에너지로만 100%사용 (RE100인증서)

• 현황 : ’21. 7월 현재 376곳 참여

• 연간 100GWh 이상 사용하는 기업 우선 대상

• 정부의 RE100 달성을 위한 지원

• 녹색프리미엄 (녹색 요금제), 자가발전, 인증서 (REC)구매, 지분투자 (신재생 발전사업) 제3자 PPA구매 (1MW이상)

RE 100

탄소국경조정제도

(국경세)

• 의미 : 온실가스 배출량이 많은 나라에서 배출량이 적은 국가로 상품, 서비스를 수출할 때 적용 관세

• 현황 : EU 및 미국 도입중(EU 2026년 국경세 부과)

탄소배출권 거래제 • 의미 : 국가나 기업별로 탄소배출량을 정해 놓고 거래소에서 초과분 및 미달분 거래

탄소세

• 의미 : 이산화탄소를 배출하는 화석 연료 사용에 대해 부과하는 세금

• 현황 : 한국은 도입 추진중(공청회 등), 4만원 /톤 예정

• 핀란드, 스위스, 스웨덴등 50개국 시행 중
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• PPA 계약 체결의 기본 설비는 1MW이상

• 전기사용자의 수요는 300KW를 초과해야 하며 계약기간은 15~20년

⚫ 직접PPA 제도란?  

➢KPP KOREA의 모범적 시범

▶전기사용자가 한국전력을 거치지 않고 장기계약을 통해 재생에너지 사업자로부터 직접 전력을 구매할 수 있는 제도   

• 전기요금인상, 탄소배출권 가격상승 전망, 글로벌 ICT기업의 RE100에 대한 강제이행 압력

• 삼성전자, SK, LG전자 등 국내RE100 가입 기업들 안정적 제품 수출위해 2050년까지 RE100 목표완성

• 애플 등 글로벌 ICT기업들 대체로 2023~2040년까지 공급망 포함 RE100달성 목표설정

• 재생에너지 전력공급의 시대로 가고 있으나, 현재 태양광의 거리규제 문제와 해상풍력발전의 인허가취득 기간(68개월)등의 문제로 사업이 쉽지 않다

• 현존하는 태양광, 풍력발전의 문제점을 가장 경제적이고 효율적으로 해결가능한 신발전기술이 KPP시스템

• KPP시스템은 수요자와 공급자의 단순 직거래 형태로 필요한 용량만큼 공급가능

➢ 직접PPA 세계시장 현황 

✓ 재생에너지 직접PPA 거래 흐름도
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⚫ 수력(부력 중력)기술 장점

물과 공기만을 활용하여 친환경 에너지 지속적 생산 가능!

현재 인류는 화석연료 사용으로 인한 환경오염 문제와 자원 고갈로 인한 자원확보 경쟁 및 기후변화협약 등 환경규제에 대응해야 하는 문제에 직면해있다.

오랜 시간의 노력과 비용을 투자하여 ROSCH INNOVATION사가 완성시킨 KPP 시스템은 현재 한정된 에너지에 대한 방안으로 가장 완전하고 친환경적인 청정에너지

라고 할 수 있다

KPP 발전 기술에 대한 보증은 EU의 유수 인증기관인 TUV, DEKRA, SGS 등에서 검증을 확인 하였으며, 태국 Save the planet AG R&D Center 내 KPP 100KW와 KPP 500

kW 발전소가 각각 정상 운영되면서 500KW 발전소에서 생산되는 전력은 태국전력에 공급하고 있으므로 이를 증명하고 있다.

• 무연료 투입, 무배출 발전

(Fuel-Free, Zero Emissions)

• 외부의 (태양, 바람, 조수 등) 영향을 받지 않는다

• 1일 24시간, 1년 365일 지속적 발전

• 전력 저장장치(ESS)가 불필요한 발전

• 탈 중앙 집중식 발전

• 설치 점유 면적이 극히 적은 발전

(1,500㎡ / 5MW설치 가능)

• 성능보증 25년, 1회(25년) 연장 가능

• 짧은 납기에 대응되는 발전  

• (5MW 기준, 발주 후 9~11개월)

• 다양한 발전 규모에 대응 가능한  발전          

     (1MW ~1GW이상)

• 국제적인 보험사에 의해 보증되는 발전  

(성능 & 시스템 보증)

• 자동 원격 제어 시스템에 의한 낮은 운전 비용의 발전

• 민원발생 없는 발전

(저소음, 무탄소 Zero Emissions)

KPP 발전 시스템 장점

Asia Holding R&D Farm in Thailand
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⚫ 수력 (부력 중력)기술개발 개요

◆ KPP 발전 기술

1. 유고슬라비아 내에 운영되던 러시아 특수기술 연구팀(R&D)이 기본개념 기술 개발

• 아르키메데스 원리를 이용

• 배출가스 전혀없고 경제성 우수한 획기적인 전력생산기술

2..  스위스 소재의 “Save  the Planet AG” 지주회사(Holding) 설립

3. 독일 BONN에 “ROSCH INNOVATION ” 설립하여 실질적 기술개발

• KPP(Kinetic Power Plant Technology) 상용화 추진

• 2015년 9월, 독일 BONN에서 글로벌 상용화 기자회견 실행

4. 현재 EU내 IPO (기업공개) 추진 중

5. HTL GmbH와 KPP 시공 및 AS  담당 협약

6. 2017년 9월 Asia Holding R&DFarm in Thailand 설립

• KPP 100kW 2018년 9월부터 운전 중

• KPP 500kW 2020년  2월부터 운전 중

KPP Korea

KPP(Kinetic Power Plant) 구동원리
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⚫ KPP(KINETIC POWER PLANT) 기술원리

▪ 수력과 부력, 중력으로 생성된 운동에너지를, RPM을 조절하는 트랜스미션(Transmission)를 통해 발전기(Generator)와 연결시켜, 전기에너지를 발생시

키는 기술이다.

◆ KPP Sys tem 발전기술 이란

▪ 물이 채워진 강관(Well) 내에서 상한부와 하한부의 두 구동 축을 2줄로 평행하게 회전하는 체인 위에 고정된 Lifting body가 하한점을 통과하는 시점에 압축 공기를 

주입하여 부력 에너지를 생성한다. Lifting Body가 상한점에서 담겨있던 공기를 배출하고, 공기를 배출한 물통에 물이 주입되면서 하강하여 중력 에너지를 생성한다.

◆ 결론

• 압축 공기는 공기 저장 탱크가 있는 콤프레셔에 의해 생산되고, 속도 동기화 기술이 적용된 압력 감소 밸브를 통하여 Lifting body에 주입 분배 된다.

• 상승 Lifting Body에는 공기를, 하강 Lifting Body에는 물을 채워 부력과 중력이 발생하고 이 힘을 체인을 통해 구동 축에 전달, 구동 축을 회전시킨다.

• 회전하는 구동 축은 변속기를 통해 375rpm의 회전 속도로 발전기를 구동한다.

• 발전기를 통해 생산된 전력중 약5%가 콤프레셔 구동에 사용되며, 나머지 95%는 발전기의 순수가용출력이 된다.

• KPP의 핵심 기능은 초강력 영구자석을 이용하는 것으로 ROSCH사의 독창적 기술로 설계되었으며, 발전기는 저속의 회전 운동 에너지를 높은 에너지 변환 효율로 전
기 에너지를 생산한다.

◆Set up (구조도)
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• Save the Planet AG사는 스위스에 본사를 두고 있으며, KPP시스템을 전 세계에 공급하는 회사다.

• ROSCH INNOVATIONS사는 KPP(KINETIC POWER PLANT) 발전기술을 개발한 회사로서, 독일에 본사를 두고 있다..

• HTL GmbH사는 KPP시스템 전문설치회사로서 KPP설치, F/S, A/S, 보험 등 업무를 담당하고 있다..

• ROSCH Korea는 Save the planet AG사의 파터너 회사이며, 아시아 국가별 독점권을 발굴하여 계약체결 및 한국내 KPP 시스템
을 수입하는 업무를 관장한다.

• KPP Korea는 국내 독점판매사로서 설치, A/S, 시공, 제조, 국산화 등 총체적인 사업을 진행하며, 해외판매업무도 수행한다.

• Save  the planet Asia Holding R&D Farm in Thailand는 태국 파타야 촌부리에 KPP 500KWh – 100KWh 발전기를 설치하여 
2018년 부터 가동 중이며, 전세계에서 많은 고객들이 현장을 방문하고 있다. 

⚫ KPP 업무와 역할

HTL GmbHSave the planet AG 

• KPP 시스템 전문설치회사
• 설치, A/S, 보험

KPP 국산화

• KPP 부품 국내 제조
• KPP 부품 국산화
• 국내 특허출원
• 발전사업 허가 취득
• 신재생에너지 등록

• 한국내 KPP 수입 업무
• 아시아 독점권 판매
• KPP 설치, A/S, 재조, 기술이전

ROSCH KOREA

• 한국내 KPP 독점권 판매
• 국내 총체적 사업 진행
• HTL 코리아 설립
• 설치,A/S,보험,건축,토목,제조

KPP KOREA

• 스위스 지주회사
• KPP 판매회사 (전세계 공급)

Save the planet  Asia
Holding R%D Farm 

• 태국 파타야 소재
• KPP 500KWh, 100KWh 운영
• KPP 500KWh 태국전력 공급

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 8

ROSCH INNOVATION 

• 독일 Gonne 소재
• KPP 기술개발



⚫ HTL GmbH :

◆ KPP 보험, A/S

▪ HTL사는 KPP 시스템의 전문 설치회사로서 A/S, F/S, 보험 등 업무를 담당하며, 자체 프로젝트 관리자, 건축가, 지질학자 및 전기 공학, 에너지 기술, 공정 공학, 기

계 공학 분야의 전문 엔지니어들로 구성되어 있다.

▪ HTL사는 KPP(Kinetik Power Plant)의 기술 개발에 함께 동참해 왔으며, 품질 보증을 위해 건설 단계에서 프로젝트 관리 및 타당성 조사 업무를 수행하고 있다.

▪ HTL사는 KPP 발전소 설치를 완료 후 계약자 보호를 위해 글로벌 보험사와 연계하여 각 설치되는 모든 “KPP System 설비와 효율을 “보험”으로 보장한다.

▪ 프로젝트 적격성 평가, 관리 현장 평가

▪ 타당성 조사, 기술 평가

▪ 품질 관리

▪ 보험 관리

▪ 위험 관리

▪ 보험가입 : 투자금의 110~120% 배상

▪ 배상금액 : 2,000만 유로 이내

▪ HTL사 : 보험가입 업무 책임

▪ HTL사 : KPP발전기 설치, AS

▪ 보험가입 시기 : 설치, F/S 인수인계시점

KPP ( Kinetic Power Plant ) 지정 보험사

KPP 5 MW 시스템의 보험보장HTL GmbH 엔지니어링사의 역할

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 9



⚫ HTL GmbH :

◆ KPP 500KW 시공 부품 설치

▪ KPP 설치 부지, 드릴링, 강관매설

▪ 체인 설치

▪ 챔버(물통) 연결

▪ 콤프례셔, 발전기

▪ 컨트롤시스템

▪ 전력 생산

◆ HTL사 책임 시공 단계  

➢ 토목  > 지하25m 드릴링  > 부품 설치와 보험 > A/S

▪ 시공전 HTL사는 위성 좌표로 현장 타당성조사 F/S를 진행, 발전소 설치를 위한 준비를 한다.

▪ HTL사는 KPP발전 설비의 발전 효율, 성능을 보장하기 위해 A/S를 병행하고 있다. 설치 후 1년간 별도비용없이 

▪  A/S를 실행하며, 이후 부터 A/S 비용은 자가부담 한다.

▪ 매년 정기 A/S Service 계약을 체결하여 그 기준을 실행함으로써, 계약자는 설치한 모든 KPP System의 가장 안

전하고 안정적인 전기발전의 생산 량을 담보받을 수 있다.

▪ 한국내 A/S 및 설치는 KPP Korea에서 담당한다.

▪ 기술이전을 전제로 설치, A/S 회사를 가칭＂ HTL Korea” 법인설립을 한다.

◆ 부품 설치 과정

▪ 부품 완전 조립 후 물이 차 있지 않은 상태에서 부품들의 기동 및 작동을 개시하여 시스템 확인

▪ 기동 컴프레셔로 챔버(공기, 물통)기동 후 작동 시 안정적 발전 유지.

▪ KPP 최적의 전기 발전을 담보하기 위하여 모든 발전 Process는 전자제어(PCM)장치로 자동으로 작동·운전하게 된다.

▪ 발전 상황은 인공위성과 연계하여 글로벌 각 지역과 태국 아시아총본부(HQ, R&D)에서 실시간 모니터링 한다

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 10



에어 주입 Video

◆KPP 500kW 동작 Video

부품 완전 조립 후 물이 차 있지 않은 상태에서 부품들의 기동 및 작동
을 개시하여 시스템 확인 중

⚫ KPP 500 kW -Shafts

KPP 지하 25m 내부 부품 조립                                      

◆토목, 매설 과정 및 조립 후 공회전 시운전 영상

▪ 부품 조립 및 KPP 운동 순서
▪ KPP 설치 부지, 터파기, 강관 매설
▪ 챔버(물통) 체인 설치
▪ 발전기 및 컨트롤시스템 설치
▪ 기동 컴프레셔로 챔버(공기, 물통)기동 후 작동 시 안정적 발전 유지
▪ 전력생산

KPP 운동 Video

◆KPP 토목 및 지하 25m 매립,  부품 조립 운영과정                                     

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 11



⚫ KPP 500kW 발전소

◆ SAVE THE PLANET AG Asia Holding R&D Farm 

◆ KPP 500kW 생성 에너지 (2020년5월15일~2020년11월15일) -6개월간 Full 가동 평균전력 생산기준표

◆KPP  상하 운동  영상

▪ 2020년 2월 부터 상시 운영 중이며, 생산 전기는 Grid 연결 후 태국 전력에 공급.

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 12



⚫ KPP 발전기 핵심부품

· 정격전압 : 400V, 60 Hz

· 정격파워(전압) : 530 kW

· 정격전류 : 765 A암페어

· 초기 단락량  = 5.4 kA

· 역률  = 0.94

· 핀 숫자 = 8쌍

· 속도  : 450 회전/분당

· 타입 : 피스톤 공기 단일 압력

방식

· 정격전압 : 440V/60Hz

· 인입 전력 = 7.5 kW

· 공기압축성능 : 850리터/분

· 제원 : 1635mm x 556mm x  107

0mm

Generator Compressor Control system Chain

· 운전중 특성을 표현하는 기능

· 전압,전력 및 각3상(3 Phase)의      
발전상태

· 전력과 전압을 실시간으로 보여 줌

· 에너지(파워)생성의 표시

· 콤푸레서의 공기압을 통해 각 챔버에 
실시간으로 채워지는 공기량과 각 챔
버에서 발생되는 부력을 조정함

· 설계된 부력으로 계획된 전기의 량을 
최적화 시키는 콘트롤 장치

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 13

· 체인은 오랜 시간이 지나도 신축성
이 적음.

· 강력한 내구성으로 KPP의 성능과 
효율을 담보함



항목 number unit

효율 89,9 %

정비 288 h/year  시간 

물 소요량 >50 l/24h하루/리터

항목 number unit

재질 Steel -

높이 25 m

폭(지름) 1,5 m

물 (첨가제) Water with additive -

첨가제 R---ACID V -

진동 Low vibrations -

재질 Aluminium -

표면 처리 Powder-coated -
✓ Figure 1: Water filled tank

▪ 부력 발생시, 각 챔버에 부하되는 반대적  상승 압력 (뉴턴 측정) –1 N  

▪ (측정 기준 챔버 –탱크(WELL) 상단에 위치하는챔버 기준)

⚫ KPP 500KW 시스템모듈 및 수조, 챔버

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 14



property number unit

Material SKF 16B-2 WK3 -

Bolt diameter 6,5 mm

Force 1900 N

▪ TANK 상단에 위치한  상승하는 챔버(기준)에 가해지는 상승 부력에 반하는 압력(하중)의 힘은, 약 1900 N(Newton)이며 이는 (1N=0,98- 반올림 0,102

kgf) 이므로, 1,900*0,1kgf= 약 190kgf –200kgf 정도입니다.

▪ 맨 하단에 위치한 챔버에 가해지는 압력하중은 챔버가 위치하고 있는 챔버에 추가로 하중 되는 물의 무게(중량)를 더한 값이 됩니다.

▪ 반대로 하단에 위치한 챔버에 가해지는 하중은 커지게 되나, 반대적으로 상단의 챔버는 물의 하중(무게)가 감소 된다. 하지만, 부력의 힘은 상단으로 (물 

표면 가까이 갈 수록) 증가가 됩니다.

❖ 주의 : 정확한 계산식은 별도로 존재하며, 아래는 단순 참조 사항임.

◆ KPP 가중치 정보

▪ Für 500 kW Anlagen:
▪ Generator 4,1 Ton
▪ kompressor 0,35 Ton
▪ schaltschrank 0,35 Ton                                        12.942 Ton
▪ Auftriebskörper 1,7 kg/each (84ea* 1,7kg)=142,8kg
▪ Steel work 8 Ton
▪ Plus Wasser Gewicht =44.2 Ton (Approx)

▪ Total= approx. 57.142 Ton

▪ Für 100 kW Anlagen:
▪ Generator
▪ kompressor
▪ schaltschrank 13,5 Ton
▪ Auftriebskörper
▪ Steel work
▪ plus Wasser Gewicht= 17.6 Ton

▪ Total= approx. 31.1 Ton

⚫ KPP 5MW 의 부력 용기에 대한 체인 구동력

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 15



◆ KPP 100kWh 발전기 설치를 위한 토목 작업을 진행하는 과정

⚫ KPP 100KW 토목,설치 

◆ KPP 100 kWh 운전영상

▪ SAVE THE PLANET AG Asia Holding R&D Farm 내 KPP 100kWh 발전소 운영 과정

▪ 2018년 9월 부터 상시 운영 중

▪ 생산 전기는 R&D Farm 내 사무실 및 숙소 등에 사용

▪ 최대 출력의 생산 전기는 사용 이외의 나머지는 냉방기를 통해 외부로 방출.

◆ KPP 60 kWh 운전영상

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 16



KPP규격(출력) 1MW 5MW 40MW 100MW

Shafts출력 500kWh 500kWh 500kWh 500kWh

길이 25m 25m 25m 25m

발전기 수량 3 (상시2+예비1) 14 (상시10+예비4) 112 (상시80+예비32) 280 (상시200+예비80)

콤프레셔 수량 3 14 112 280

물통 수량(P'cs) 306 1.428 11.427 28.560

소요 면적 /㎡ 300 ㎡ 1,500 ㎡ 6,000 ㎡ 15,000 ㎡

1일 발전량/kWh 24.000kWh 120.000 kWh 960,000 kWh 2,400,000 kWh

연간 발전 /kWh 8,760,000 kWh 43,800,000 kWh 350,400,000 kWh 876,000,000 kWh

그리드 연결 

네트워크 링크

전압, 통신, 주파수에 대한 계통 연결 및 매개변수는 현지 요구 사항과 규정에 따라 

달라지며, 납품 범위에 포함되지 않는다.

▪ KPP 기본 가격은 유로화로 결재하며, 환율 변동에 따릅니다.

⚫ KPP발전 System구성

·Save the planet AG (판매사)   · HTL사 (설치, 보험책임, A/S)

·구매계약 체결 시 : 50% 지급   · 구매계약 체결시 : 50% 지급

·제품 선적 시 : 50% 지급 완료   · 제품 선적시 : 30% 지급

  · 설치완료 후 : 20% 지급 완료

· 기본단위  :  1 MW & 5 MW

·1 MW 규격은 500 kWh Shafts 3대로 구성

·5 MW 규격은 500 kWh Shafts 14대로 구성

·40 MW는 5 MW 규격 8대의 조합으로 구성

·100 MW는 5 MW 규격 20대의 조합으로 구성

◆ KPP발전기 표준 사양 : 최소 공급단위 1MW 이상

KPP발전기의 계약 진행 표 : 대금지급 순서 KPP 발전소 규모 구성 방법

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 17



⚫ KPP 1MW 발전소

◆ 500kWh 발전기 3대(2+1) 구성 운용

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 18



⚫ KPP 5MW 발전소 칠레 발전소 조감도

• KPP 5MW 발전소 : 1일 발전량 120,000kWh(120MWh)

• 설치면적 : 약 450평

• 설치기간 : KPP 계약후 약 9~11개월 소요

KPP 14개 (가동 10개 + 예비 4개) 24m 지하 매설

▪ 최소 실내 온도 : 15°C

▪ 최대 조절실 및 스위치실 : 30°

▪ 최대 상온 머신홀 : 35°C

▪ 발전기의 전력 소모254kW 

▪ (530kW, 4.8%, 10개 발전기)

▪ 룸당 내부 부하 스위치 룸 20k

▪ 내부 부하 제어실 5kW

냉 난방 요구사항

24시간 365일 지속적. 안정적 에너지 생산 19



⚫ KPP 5MW 발전소

◆  KPP 5MW 발전소는 14개( 상시가동 10개 + 예비용 4개)의 Module로 구성된다. 

▪ 5MW의 전기는 지속해서 생산된다.

▪ 유지보수 A/S(정비)시 최소 2 ~ 3주의 기간이 소요되며 예비용 발전기 순환연동으로 전기생산에 차질이 없다.

▪ 부력의 상향 기동성의 약 50%(25kW) 하향은 25%~30%(12.5~15kW)이다.

▪ 출력의 변화는 공기량 및 챔버의 속도로 조절할 수 있으며, 컨버터 및 소프트웨어로 조정된다.

▪ 중앙 콘트롤과 모니터링으로 시스템을 운용 관리한다.

▪ 컨버터나 전기 부품들은 규격화된 지멘스 (SIEMENS CE 인증) 제품들로 구성된다.

◆발전시스템

◆ 기본 조감도

24시간 365일 지속적. 안정적 에너지 생산 20



Speed  

(RPM)

No-Load 

Voltage(VAC)

Load Voltage  

(VAC)

Load 

current A

Load
power  

(KW)

Torque  

(N.m)

Efficiency  

(%)

Frequency  

(Hz)

630 630 560 948 920 14680 95.5 84

540 540 480 866 720 13400 95.37 72

450 450 400 765 530 11840 95.2 60

360 360 320 649 360 9430 94.8 48

270 270 240 505 210 7100 94 36

180 180 160 342 95 4950 92.5 24

90 90 80 204 34 2760 91 12

⚫ KPP 5MW발전소

▪ 500KW 발전기 14개로 구성된다

▪ 지하25m 드릴링 후 지상 1.5m 남겨두고 23.5m를 매립한다

▪ 14개 중 10개는 상시가동, 4개는 고장시 연동을 위해 대기중

▪ 홀 내경은 1.8m, 홀 사이 간격은 2.5m를 유지한다.

▪ 방수콘크리트 링 조각을 겹겹이 연결하여 매립통로를 개설한다.

▪ 콤푸레셔로 (Compressor) 생성된 공기를 압축하여 배관을 통해 하단부 챔버에  채워준다.

▪ 각 발전기에서 1시간당 536Kwh 전기가 생산되며, 총출력은 2,680Kwh이다.

▪ 가용출력에서 약 5%는 자가 소비전력에 포함한다.

▪ 유지보수를 위해서 지붕은 자동 개폐식으로 설치한다.

▪ ZERO : 무 탄소. 무 연료. 무 공해

▪ 24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산

▪ 독립적 작동 (태양과 바람을 이용하지 않고 물과 공기(부력.중력)만으로 전기 생산무

◆Generator Data

◆ 설치 시공

◆ 시스템 장점

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 21



◆ Technical parameters

Parameter Units Data

Rated output power KW 530

Rated speed RPM 450

Rated output voltage VAC 400

Rated current A 765

Output wire square section Mm㎡ 38X 1.3

Effiiciency at rated speed % >95

Winding type Y

Insulation resistance MQ 100

Voltage withstand mA <160

Lnsulation H Class

Start torque Nm 190

Parameter Units Data

Temperature rise ℃ 90

Max. working temperature ℃ 130

Frame No 400

Generator diameter mm 800

Shaft diameter mm 138

Housing material Casing i

Shaft material Steel

Bearing SKF6328M

Oil Lubrication Lithium

Weight kg 2300

▪ 발전용 발전기 14개

▪ 콤푸레셔 14개

▪ 제어 캐비닛 10개

▪ 전원 캐비닛 18개

▪ 변압기 2개

▪ 마스터 컴퓨터,  프린터,  제어실

Arrangement of auxiliary drives:

Ser. NO : Name: Unit: Power: Total power

1 Compressors 10 7.50kW 75.00kW

2 Ventilation system 1 30.00kW 30.00kW

3 Cooling system 1 190.00kW 190.00kW

Tot : auxiliary drives: 295.00kW

▪ 보조 드라이브 배치

▪ 해당 독일 VDE 및 DIN 표준에따
라 설치가 계획되어 있습니다

⚫ KPP 5MW 기술구성품 설치

KPP Korea

◆다음과 같이 기술 구성 요소가 홀에 설치된다
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⚫ KPP 500KWh Module 

Permanent Magnet-Generator
Transmission

TransmissionCompressor 

Compressor (Luftspeicher)
Electric. Input 3.7kW

System Lifting Device 

◆ 예: 500kw 단위 출력(모듈)

⚫ OUT & IN PUT 구성표
⚫ KPP 500kW, 시스템 모듈 및 100kW KPP 모듈

전원 출력

530kWh 110kWh

Out – Put
Control

Energie-abgabe
40V 60Hz

530kWh
110kWh

[효율 : 90%이상]

Auftriebs-Korper-Kinetic.
Input= 536KW

(530kWh/ 110kWh
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⚫ KPP 기술과  경제성 비교
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◆ KPP 발전과 태양광 발전 비교

비교항목 KPP 발전 태양광 발전

발전용량 • 200kW(0.2MW) • 1,000kW (1MW)

일일발전량 • 4,800kW(4.8MW) • 3,500kW(3.5MW)

설치비용 • 14억~16억원 • 12억~18억원

토지점유율 • 120㎡ (태양광 대비 1/100) • 16,500㎡ (KPP 발전의 100배)

발전생산비용(kWh당) • 47원 (’23. 3월 유로화 환율 1,410원 적용) • 144원 (’20년 에너지경제 연구원 자료 인용)

사용연한(내구성) • 25년 이상 (발전효율 변동 없음) • 20~25년 (8년차 부터 매년 효율 저하 5~8%)

일일가동율 • 24시간 (날씨. 온도 무관) • 3.5시간 이내 (날씨. 온도 변화에 따라 발전량 변동), 국내기준

환경성

• 사용연료 불필요(친환경 100% 무공해)

• 대기오염 없음

• 건설부지 최소화

• 발전기 가동 율 95% 이상

• 고객 맞춤형 발전규격 제조.설치 가능

• 주변 대기온도 상승(대기 불안)

• 동식물생태계 영향 (수분, 수정)

• 환경생태계 변화 심각

• 외래종 번식환경 조성 조기화

경제성 • 발전비용 저렴, 투자비 조기회수 가능 • 정부지원정책의존, 정부정책 변동에 따라 수익성 보장 희박

시사성 • 최고 수준의 신재생에너지로 인정 • 지구온난화, 주변생태계 영향

• 신 재생 에너지의 태양광 발전과 비교한 자료

• 풍력 등 타 신 재생 에너지 발전과 비교 KPP 발전기술이 월등히 우수함

• 원자력발전 생산 원가 (원전 정산단가/’22년 8월) : 61원/kWh



구   분
KPP 발전 태양광 발전

1MW 5MW 40MW 100MW 6.7MW 33.5MW 268MW 670MW

발전량
년간 8,760 43,800 350,000 876,000 8,760 43,800 350,400 876,000

총누계(25년) 219,000 1,095,000 8,760,000 21,900,000 166,720 813,470 6,507,770 16,269,420

투자비 (유로화 적용) 55억 275억 1,980억 4.950억 90억 440억 3,226억 8,050억

소요부지 (㎡/평) 90평 450평 1,900평 4,500평 30,150평 150,700평 1,206,000평 3,015,000평

투자금 회수기간 6.1년 6.0년 5.4년 5.3년 11.5년 11.0년 10.3년 9.8년

전력생산원가(원/KWh) 38.9원 35.4원 30.8원 30.0원 93.4원 93.4원 93.4원 93.4원

⚫ 발전소 사업성 비교

발전량 단위 : 천kWh

◆ KPP vs 태양광발전 투자비 비교

▪ KPP 1MW 대비, 태양광은 약 6.7MW 설치 필요.

▪ 태양광 발전 용량을 약 6.7배로 늘려야 KPP 발전과 동일한 전력 생산

▪ 설치비는 KPP 발전 대비 평균 3.3배 추가 소요

▪ 땅 소요 면적은 KPP 발전 대비 약 355배 필요

◆ REC적용기준 : 143.6원  (‘23. 5월 SMP 평균가격 적용)

◆ KPP vs 태양광 수익성 비교 손익 금액 단위 : 백만원

구    분
KPP 발전 태양광 발전

1MW 5MW 40MW 100MW 6.7MW 33.5MW 268MW 670MW

손
익

년간
매출 1,264 6,319 50,563 126,411 1,264 6,321 50,569 126,423

순익 653 3,306 58,020 70,603 319 1,184 18,413 50,953

총누계
(25년)

매출 34,633 172,932 172,932 3,487,930 23,362 116,814 834,515 2,336,289

순익 20,502 103,325 867,087 2,183,999 6,884 25,954 379,570 1,046,085

이자수익 (3,185) (15,690) (118,644) (343,089) (847) (3,224) (46,596) (128,155)

✓ KPP 발전설비 및 설치가격은 유로화로 책정되며, 환율에 따라 가격이 변동됩니다 ( 5MW 기준 가격 19,500,000유로 1,448원 )
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⚫ KPP 시스템 가격표

◆ KPP 시스템  1MW 이상  구매가능
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⚫ 글로벌 KPP 사업진행 현황

◆ 이라크 KPP 400MW
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◆ 이라크 진행과정

▪ 이라크 주정부에서 KPP 발전시스템 기술검정을 위해서 KPP 홀딩사 Save the planet AG 사에 요청

▪ KPP시스템의 안전하고 사용 가능한 전력을 생산하는지 스위스 SGS 글로벌 인증기관에 의뢰.

▪ 2021년 12월 태국 파타야 Save the planet ASIA Holding R&D 센터 내에 설치

▪ 운영 중인 KPP 100KW 발전기의 총체적 검증 진행.

▪ 외부 전원없이 무연료, 무탄소 에너지를 생산확인.

▪ 검증 후 이라크 주 정부 KPP 400MW 설치확정

▪ KPP 설치를 위한 타당성조사 F/S를 진행 중이다.

◆ 기타 국가 진행
▪ 케냐 : 20MW

▪ 태국 전역 각 자치단체 : 20MW

▪ 노르웨이

▪ 멕시코

▪ 크로아티아 :

◆몬체네그로
▪ 몬테네그로 KPP 국책사업 지정 : 10MW 진행 (약 300MW 추가진행)



⚫ KPP (KINETIC POWER PLANT SYSTEM 개발 제품

◆ KPP 시스템 개발

◆ 500kW/ 100kW/ 60kW/ 30kW

KPP 60kW 발전기 

KPP 500kW 발전기 KPP 100kW 발전기 

KPP 30kW 발전기 
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Save the planet Asia Holding R&DFarm in Thailand



⚫ KPP 해외 사례 뉴스 영상

◆Acknowledgement „ Green Energy“

◆크로아티아 뉴스 영상

https://www.youtube.com/channel/UCI5svFhFbH5SaHMfKrJ29lQ

◆맥시코.  신재생에너지 허가 뉴스

◆크로아타아// KPP 기술 설명
◆ Mexican Federal Energy Commission Authorisation
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⚫ KPP 시스템 특허 및기술 시험

◆ KPP 시스템의 글로벌 인증기관 인증서

◆ KPP 기술 시험 보고서 (DECRA, TUV, SGS) 
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순번 KPP 자료 자료보기(클릭)

1 DEKRA 테스트 보고서

2 TUV 테스트 보고서 (60KW)

3 TUV 테스트 보고서( 100KW)

4 ROSCH 기술 평가서

5 HTL 기술 평가서 (독일)

6 KPP 100kW 실증 테스트

7 HTL : KPP 설치. A/S 전문 기업 (독일)

8 SGS  테스트 보고서( 100kW)

9 KPP 제조사 (독일)

◆ KPP 시스템 의  특허 및 상표 등록 상표등록



⚫ KPP 계약체결 후 사업진행 흐름도

◆ 사업진행 흐름도 

① 발전기 구매계약 ②   발전기 제작 ③ HTL 타당성 조사 ④ 부지 및 발전 사업허가 ⑤ 발전기 물류(육,해상,육상)

▪ 발전기 구매계약

✓ KPP코리아 ↔ 사업자

✓ 계약금 : 구매가 50%

▪ 발전기 설치 가능확인

▪ 제너레이터 등

▪ MRP엔지니어링 : 부품 등 

기타기기 제작

▪ 발전소 용량, 재원조달,      

계통연계비 등 조사

▪ 판매 및 생산전략

▪ SI & FI구성 등

▪ 사업부지선정(지자체)

▪ 발전 사업허가

✓ 3MW이하 자치단체장

✓ 3MW이상 : 산자부

▪ 핵심기기 : 독일→인천항

▪ 기타기기 : 태국→인천항

▪ 인천세관 : 도착7일내

▪ 육상운송 : 설치장소

⑥   발전기 설치 ⑦ 발전성능 확인 ③ HTL 타당성 조사 ⑨ 전력 판매계약(그리드 연결) ⑩  발전기 설치확인

▪ 발전기 구매자 진행

✓ 발전허가 기 승인확보

▪ HTL(독일)기술자 입국 및 

설치(6-9개월 소요)

▪ 발전기 설치 후 2주 이내발전

성능 확인

▪ 발전기성능 확인서 발급

▪ 전기안전공사 확인

✓ 전기사업법 기준  적정 

설치 등 확인

✓ 그리드 연결 등

▪ 1MW이하 : 한전 및 전 력 

거래소

▪ 1MW이상 : 전력거래소

▪ 한국 에너지공단

✓ REC 발급

✓ RPS 대상 설비 확인 :500MW

  이상 발전설비 보유자

⑪  발전성능보증서 발급 ⑫  사업개시 신고

▪ 성능보증 : 계약금액의 120% 

(ING등 4개 보험사)

▪ HTL 설치계약체결

✓ 계약금 50% 선적시30%  

✓ 설치후 20%

▪ 전력생산 판매

✓ 사용전검사 승인 완료 후 

1개월 이내 신고

▪ KPP 발전기 구매 계약에서 설치 후  인수인계 까지의 과정
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⚫ 분산에너지 활성화 특별법(분산법)

✓ VPP : 소규모 분산자원을 통합 하나의 발전소와 같이 전력시장에서 거래할 수 있는 통합발전소

✓ 분산에너지 : V2G(충전기 친환경차의 충전전원 역 전송 등), P2G(태양광에서 수소 또는 메탄을 생산저장), P2H(전력을 열에너지로 전환기술)

▪ 지역별 송전요금 반영 지역별 전기요금 차등

▪ 분산에너지 특화지역 제도 : 지역내에서 발전사와 소비자가 직거래(한전독점탈피)

✓ PPA판매 법적근거 및 분산자원 전체 해당(신재생 및 집단에너지 등)

◆분산에너지 개념도(산업통상자원부 자료제공)

◆도입배경

▪ 지방에서 수도권으로 대규모 전력을 보내는 것이 불가능 : 송전선로 건설 민원 등

▪ 탄소중립 달성을 위한 재생에너지 보급 확대 : 2050탄소중립

▪ 재생에너지의 단점인 간헐성과 변동성 극복을 위한 ESS 및 AMI는 막대한 투자금 필요

▪ 재생에너지의 보급 확대를 위해서는 시장의 수요가 늘어나야 함에도 한전의 독점과 가격결정 구조로 송전비용 과다

◆에너지분산법 진행경과

▪ 23. 5. 25 : 분산에너지 활성화 특별법 국회 통과

▪ ’24. 5월 : 분산에너지 활성화 특별법 시행예정

※ 울산 분산에너지 특구 지정 추진 : ’24년 6월 시행예정

◆주요내용

◆ 정의 : 전력수요 인근에 발전설비 설치 송전선로의 건설을 최소화할 수 있는 40MW이하의 모든 

발전설비 또는 500MW 이하의 집단에너지, 구역전기, 자가용 발전설비

※ 40MW이하 : 전력 접속설비 기준 22.9kV접속가능: 한국전력공사 「송·배전용 전기설비 이용규정」

▪ 대규모 건물신축 : 자기 지역내에서 분산자원을 일정비율 이상 의무적 사용

▪ 분산자원 : 집단에너지, 재생에너지, ESS, 통합발전소(VPP), 중소형원자로(SMR)



Positioning Location and Plan (2/2) Positioning Location and Plan (1/2)

◆KPP해승 공장 내 1MW  설치 배치도

❖ 총 면적 : 1만평 (공장: 약7천평, 적치장 : 약3천평)

KPP 설치 장소
출입구

⚫ 해승 KPP (KPP 발전기 부품 제조)

24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 33



24시간 365일 지속적 안정적 에너지 생산 34

⚫국내 석탄,LNG 화력발전소 현황 및 신재생에너지 보급 율

(단위 : MW)
◆ 국내 화력발전소 현황 

발전형식 지역 호기 용량(MW)

LNG전용 평택 1-4 1,400

LNG
복합

울산 1-4 2,072

서인천 1-26 1,800

포천 1-2 1,450

신인천 1-4 1,800

분당 1-2 922

일산 1-2 900

보령 1-3 1,350

부산 1-4 1,800

동두천 1-2 1,717

인천 1-3 1,462

안동 1 361

안산 1-2 751

광양 1-2 751

오성 1-3 770

GS당진 1-4 2,262

군산 1-2 718

영월 1-3 848

포스코 3-9 3,176

율촌 1-2 1,389

포천천영 1-2

파주문산 1-2

부산정관 1

화력발전소 호기 용량(MW) 비고

영흥화력 1-6 5,080

당진화력 1-10 6,040

태안화력 1-10 6,100

보령화력 3-6 3,000 1,2회기 폐쇄

신보령화력 1-2 2,000

신서천화력 1-8 1,000

여수화력 3-6 668

하동화력 1-8 4.000

삼천포화력 3-6 2,120 1,2호기 폐쇄

고성하이화력 1-2 2,000

삼척불루파워 1-2 2,000

삼척그린파워 1-2 2,000

뷱평화력 1-2 1,190

강릉안인화력 1-2 2,080

동해화력 1-2 400

합 계 42,678 MW

◆ 국내LNG 발전소 현황 
(단위 : MW)

(단위 : MW)

발전형식 지역 호기 용량(MW)

LNG
복합

영남파워 1 443

서울복합 1-2 738

제주LNG 1-2 229

신평택 1 863

한림복합 1 105

아주복합 1 1,025

합 계 33,425
11

집단
에너지
(LNG)

판교 1 146

이천공항 1 127

화성복합 1 311

송도복합 1 187

파주 1 516

판교 1 145

명품오산 1 436

세종 1 530

양주 1 524

동탄 1 756

김포 1 350

안양 1 963

부천 1 3,374

LNG 총 합계 8,365

◆총 발전량 대비 신재생에너지 발전 비율

년도 총 발전량 (A) 신재생 발전량 (B) 신재생발전비중 (B/A)

2022년 549,949,322 47,266,256 7.9%

2021년 575,785,550 39,101,556 6.8%

2020 550,485,720 31,056,508 5.6%

2019 561,893,899 30,526,257 5.4%



⚫ 이상희 (전) 과학기술처 장관 

◆ 인체 원리 ‘자연 발전기’ 실현된다

전기에너지는 화력·수력·풍력·원자력·태양광·지열 발전 등으로 매우 다양하게 만들어진다. 최근 국가적으로 추진 중인 소형 원자로(SMR)는 위험

은 현저히 줄었지만,건축비나 폐기물 처리비 등은 여전히 높다. 미국·캐나다·일본 등에서 석탄보다 싸고, 널리 분포된 토륨을 원료로 하는 토륨 용

융염 원자로(TMSR) 개발이 한창이다. 또, 방사성 폐기물 재활용으로 수명이 10년 이상인 소형 영구 배터리, 원자력 전지 개발도 추진되고 있다. 이

제는 발전 장치 역시 바이러스 처럼 작아지고 쪼개지면서 진화하는 중이다. 하지만 이 모든 것도 많은 시일과 큰돈이 든다.

이상희 (전) 과학기술처 장관
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◆이상희 (전)과학기술처 장관 현장 인터뷰 영상 

작동 원리는 두레박 모양의 챔버(Chamber)라는 용기에 공기를 불어넣으면, 부력으로 챔버가 밀려 올라가면서 운동에너지가 발생한다. 원통형 강관, 웰(Well)의 정점에서 공기를 
내뱉고, 챔버에 물이 담기면서 물의 중력으로 밀어 내린다. 공기의 부력과 물의 중력에서 발생하는 운동에너지를 발전기와 연결해 전기를 만들어 낸다.

독일 로슈이노베이션사와 한국 KPP코리아가 끈질긴 노력으로 세계적인 시험기관에서 수년간 성능 인증을 획득했다. KPP 발전기는 탄소 중립과 ‘RE100’(재생에너지 
100%) 이행을 위해 산업용으로 가장 긴급히 보급돼야 할 혁신적인 신재생에너지 발전기술이다. 우리나라와 동남아의 섬과 지구촌의 어두운 곳에도 널리 보급해야 한다. 1㎿ 태
양광발전소 건립에 약 10만㎡(3만 평)의 부지가 필요하지만, KPP 발전소는 약 300㎡(90평)면 충분하다. 발전 단가도 원자력보다 훨씬 저렴하다. 제작· 운송기간을 뺀 발전소 건
립 기간은 3∼4주이면 충분하다. 1일 평균 전기생산 효율은 태양광보다도 6배 이상 높다. 그야말로 자연이 선물한 꿈의 발전기다.

우리는 지금 ‘RE100’ 전환 약속이라는 위기를 맞고 있다. 이를 해결할 수 있는 가장 빠른 대안은 KPP 발전기의 보급이다. 이 KPP 발전소를 공장이나 아파트 현장에 건립하면 
2∼3년 만에 발전소 건립 비를 모두 회수할 수 있다. 산업 현장과 주택의 전기료를 획기적으로 줄여 수출 가격의 경쟁력을 확보 할 수 있다. 기업의 비용을 최대한 줄일 수 있는 
‘전기료 공짜’의 시대를 실현할 수 있다. 이 얼마나 대단한 혁신형 무공해 신재생에너지 발전기 인가?

이런 획기적인 KPP 발전소 가동 현장을 확인하기 위해, 지난해 11월 독일 기술진이 마련한 태국 파타야의 발전소를 전문가들과 함께 다녀왔다. 전기료 걱정없고, 탄소 제로 발
전이 가능한 신재생에너지 발전 현장이었다. 9월말 완공을 목표로 경기도 문산에 KPP 발전소를 건립한다. 국가 경제를 살리고 홍익인간을 실천하기 위해, KPP 무공해 발전기의 
개발·보급에 대한 국가적인 지원이 절실하다.

우리는 자연과 인간에게서 에너지를 찾아야 한다. 상식적인 진리지만, 인간 

자체가 소우주이기에 인간에게서 답을 찾을 수밖에 없다. 가장 친화적 발전

기는 인체라고 한다. 이를 뒷받침할 발전 기술 개발이 구소련, 유고슬라비아

에서부터 시작돼 재생에너지 강국 독일에서 비로소 완성됐다. 이제부터는 

환경 친화적이고 탄소 중립을 앞당길 위대한 발명, 수력 운동에너지 발전기

가 보급되고 있다. KPP’(Kinetic Power Plant) 발전기는 무 탄소· 무공해· 무 연

료·365일 무 중단의 환경친화적 발전기다. 이 방식은 수력, 즉 물과 공기의 

부력과 중력으로 전기를 만들어 낸다.

공기와 물을 먹고 이를 운동에너지로 내뱉기에 인간을 닮았다. 송전탑도 필

요 없다. 공장이나 주택의 내부 배선만으로 전기 공급이 가능한 발전소의 

탈 중앙화를 이룰 수 있다
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